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 Ce fluide complexe, le sang de   
�����������������

Parmi les questions récurrentes que se posent les pilotes, 
celles traitant de l’huile reviennent souvent : découvrez la
seconde partie de l’article débuté dans notre numéro précédent. 

Texte : Christophe Huchet. Photo et schémas : Christophe Huchet, constructeur
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Bon c’est vrai, cela demande un peu de pratique, alors le plus simple
est de vous montrer quelques exemples.
6�����
������������������
����	���������������	�������	�
(��������������������
�����������#�
�����%���	��

�		�!��	��
�����������������A�������	����%�����	�������!���
�������	����������		%#

1��(��	���

�
��
��
��

�����	
3�
�
���
��'

��&�������!��
���
��	

���/

�	�������
��-

rteurrteuteute
����������
��	

�����������������%������"���
�������&
�	������	���	��
��	�����%�����	����
��	�
(���������
��

�	����%
� %���	��%����������+��� ����%���+ � ����������	��������������� �

�!	�����������������	���������
��������������

���-�

	����	����%
� %���	��%����������+��
(���	����������###,+ ( � � ,������	�'�����������
���������������
����(
�	������
�����!��	����
��������������(����
�"�������
�����	&

��������!	�	
����	����%
� %���	�'�������������	��������� �	�%����%
%��	����%��	�"���������

��
����	����	���������	���	��
����������	��������'�����������'������	���
�%�%���
���'�������	����������������	������������.�������

(������
����
������������	������	��%��	��!��������		������� �����%�����	

�%�����	���	�����	����������������������.���% �	���

��������	����0�������!�	���
�����%!�
���	����	�'�	����		���	��+����%������������
������	���%!
�!���###,#�$

��
�����%�
����
��'���
���	���	���������	�����������������%
� ���	�����
	�����������������	���
������
������	�+1�
2�������
��!��������
����
�������	�+��
 �	��



�B���Vol Moteur������	�
�
�

 ULM + �����'������	��������������
��������u

����������	
���������
�
	�������������	
��������	���
�������������������������� �!���"���#�

$#%����� ���� �			
&'(�)#

$#�"�� ����*�������

$#�"�� ��#�+������

$#�"�� ��� ������


,""#���

-����"���.������
-��������"��#����)#���#���
/01�2

&$
���3
&$�
�

��������	
���

��������	
����
��
�������� � ��
���� ������� 
4#������������������#�
/���#�����5�6	'$

	7	� ��
� ��

�73 ��

����������	��	
��������� � ��
8�%����%���#���������#� 	 ��
��������	�
�
������������ � ��
4���4�#�"�#��
9����9���
$����$���� �

�:� ��
�	�� ��
���; ��

<+���<�+���� � �3� ��
&����&��=�� 	 ��
,����,� ���� � � ��
�������� : ��
$����$��#��
<#���<#�>)%.��

	 ��
� ��

$ ���$ ���� � ��
4)���4�#�) ��� ��
?��������� 	 ��
?����?����� �
&����?#%� �
@���@#��

6 ��
� ��
� ��

?���?# 2��
<����<��+��.��

��36 ��
	 ��

?)���,����#��� 	 ��
/���/���%� � 	 ��

A���4#����� � 	 ��
@����@��> � 	 ��

����������� 	 ��
(����(���� � 	 ��
��������	����������� � ��
B�>%���#� �C� ��
&������#� �C� ��
? �2�����#� �C� ��
��������� � ��

�
���;���� � �

-�� ��#��������� 6 ��
����� � ��
D ����2�� ��%��"����� ��� : ��

� ��
� ��
� ��
� ��

�������	
��	��
����
������
���
	��
���		�
������

����� ���� ������
!�"!�#���

E

'$

��F0�

E

�+0=+

�+0=+

�+0=+

�+0=+

�+0=+

�+0=+

�+0=+

�+0=+

�+0=+

�+0=+

�+0=+

�+0=+

�+0=+

�+0=+

�+0=+

�+0=+

�+0=+

�+0=+

�+0=+

�+0=+

�+0=+

�+0=+

�+0=+

�)������

�)������

�)������

E

�

/#�����#����"#�%��������)����-�(B?8�1�?�����������	
������

	�����������2�)����%��#������!���"���#�

������6
�	60	;0�	�	���G�8�?4<�%������

�

$��
%&�&	�'�

%	�(�)&
	��

��

�*��

+,���'�

Nom test Unité

��
�����������������������������������
�������������������������

������������������������������� ��������������!����"������������#����
�������
����
�$��
����%
�����������������&��'���������#�� ������������� ���

�������������(���)**++,��-��������������.���������������
������!���
�������������������/���������������0��������.���������)*1%2*,����
� �����
��� �����������
���������/��������.�������//�������
��������������
�����������/����������������
��#��������������������
��������,�
�����!���
��� �����.��.���������
0�,�������/�������������
&��,�����
��������������������������3�����
����&����������������������� ���������
�����
���3��,�-����� �������������������/������4�������
��
����� �������
�����/������������,���������,


�
� 
- 
� 
.��	)�' /��%�	

5

)?>���.����� �%�

�;0��0�	�

/81H?

&���:	�:6	��#%

8?B��3�


,?�<�-�3�3


<B�8�?4<

&���:	��	:

&���:	��	:

&���:	��	:

&���:	��	:

&���:	��	:

&���:	��	:

&���:	��	:

&���:	��	:

&���:	��	:

&���:	��	:

&���:	��	:

&���:	��	:

&���:	��	:

&���:	��	:

&���:	��	:

&���:	��	:

&���:	��	:

&���:	��	:

&���:	��	:

&���:	��	:

&���:	��	:

&���:	��	:

&���:	��	:

<B�8������

-8&�;�6;�

-8&�;�6;�

�

<B�8�?4<

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

Informations prélèvement

Résultats analytiques
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Prises de vue  et  Diagnostics
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 1er exemple

 Pipistrel Virus

Analyse ponctuelle - Rotax 80 ch

TSN : 1 200 h/6 ans (confirmées)
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dure d’analyse simple et performante, en vous 

rendant à l’adresse suivante :
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analyse, et vous payez (eh oui, il faut bien faire 

vivre l’asso !).
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sonnalisée et vous la retourne par @.

ANALYSE PHYSICO-CHIMIQUE 
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vivre l’asso !).
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Valeurs 
relevées

Situation Analyse

15w40<= 90 / 120

10w40<= 90 / 100

NC Point d’éclair Pas de données
NC Dépôts en IC � 0,3 Pas de données
4 Dilution � 2 Supérieur aux VMR Montre un défaut d'étanchéité des carburateurs

6 Quantifieur de 

particules
� 25 conforme aux VMR

0,02 Présence d’eau % 0 Supérieur aux VMR
Peut s'expliquer par une température de 
fonctionnement trop basse = condensation

0 Nickel � 2 ppm conforme aux VMR
1 Aluminium � 20 ppm conforme aux VMR
6 Fer � 100 ppm conforme aux VMR
0 Chrome � 20 ppm conforme aux VMR
1 Molybdène � 20 ppm conforme aux VMR
1 Cuivre � 35 ppm conforme aux VMR

183 Plomb * Supérieur aux VMR Peut s'expliquer par l'usage de 100 LL
0 Etain � 2 ppm conforme aux VMR

NC Argent ppm
Inférieur au seuil de 

détection

0 Titane ppm
Inférieur au seuil de 

détection
4 Silicium � 20 ppm conforme aux VMR
8 Bore

0 Sodium

863
Phosphore %

(anti usure/extrème 

pression)

1031
Zinc %

(anti usure/extrème 

pression)

2235 Calcium %

(dispersant/détergent)

172 Magnesium ppm

(dispersant/détergent)

0 Potassium ppm

0 Vanadium ppm

2274 Soufre � 8000 ppm conforme aux VMR

Préconisations

 - Le pouvoir lubrifiant de l'huile est bon
 - Pas de trace d'usure du haut moteur
 - Pas de marqueur d'atteinte au bas moteur autre que le plomb (carburant)
- Contrôler l'étanchéité des carburateurs (pointeaux/flotteurs si conformes
- Contrôler la synchronisation (syphonage possible)
- Surveiller la T° de fonctionnement sans doute trop basse ce qui peut favoriser la condensation
- Si le moteur a tourné à la 100 LL (récemment ou non) la teneur en plomb est logique
sinon prévoir une nouvelle analyse de contrôle avant 100 h

)
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92,7 Viscosité à 40°

90<=5w40.10w30.10w40 

=>95

conforme aux VMR
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Dépend de l’huile utilisée

Ces résultats ne sont 
interprétables que 

lorsque que l'on 
dispose d'une analyse 
de l'huile neuve pour 

comparaison

INTERPRÉTATION

rrrMoteurM teurMoteur0
s'expliquer par une température de 

tionnement trop basse = condensation
� 2 ppm conforme aux VMR
� 20 ppm conforme aux VMR

6 � 100 ppm conforme aux VMR
0 Chrome � 20 ppm conforme aux VMR
1 Molybdène � 20 ppm conforme aux VMR
1 Cuivre � 35 ppm conforme aux VMR

183 Plomb * Supérieur aux VMR Peut s'expliquer par l'usage de 100 LL
0 Etain � 2 ppm conforme aux VMR

NC Argent ppm
Inférieur au

détect

0 Titane ppm
Inférieur au seuil de 

détectio
4 Silicium 0 ppm conforme aux VMR
8 Bore

0 odium

863
sphore %

sure/extrème 
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Dans ce cas, le club n’a plus utilisé 

la machine qu’en tours de piste et 

le moteur a été remplacé.

��	�����
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	�	��

haut moteur avait été révisé lors de 

N�	)�����		�O-�5���������---

Valeurs 
relevées

Situation Analyse

ESSENCE

15w40<= 90 / 120

10w40<= 90 / 100

NC Point d’éclair Pas de données
Dépôts en IC � 0,3

NC Dilution � 2 Pas de données

9 Quantifieur de 

particules
� 25 conforme aux VMR raduit la présence de particules en suspensionT

0,02 Présence d’eau % 0 Supérieur aux VMR
Peut s'expliquer par une température de 
fonctionnement trop basse = condensation

1 Nickel � 2 ppm conforme aux VMR
5 Aluminium � 20 ppm conforme aux VMR

20 Fer � 100 ppm conforme aux VMR
0 Chrome � 20 ppm conforme aux VMR

21 Molybdène � 20 ppm Supérieur aux VMR

Métal présent dans la fabrication pignons. C'est vers 
cette origine qu'il faut rechercher. S'agissant d'une 
huile lubrifiant également la boîte de vitesse ce taux 
est elevé mais pas alarmant

119 Cuivre � 35 ppm Supérieur aux VMR
Atteste d'une usure avancée de la ligne d'arbre/du 
bas moteur

23 Plomb *

12 Etain � 2 ppm Supérieur aux VMR
Atteste d'une atteinte aux coussinets de ligne d'arbre
(bielle et paliers)

Argent ppm
Inférieur au seuil de 

détection

Titane ppm
Inférieur au seuil de 

détection
4 Silice � 20 ppm conforme aux VMR Atteste d'une filtration correcte à l'admission
2 Bore

3 Sodium

1215
Phosphore %

(anti usure/extrème 

pression)

Les valeur relevées semblent déconnectées de la 
qualité analysée du lubrifiant, un additif "anti-usure" 
a pu être additionné à l'huile.

1643
Zinc %

(anti usure/extrème 

pression)

2921 Calcium %

(dispersant/détergent)

72 Magnesium ppm

(dispersant/détergent)

0 Potassium ppm

Vanadium ppm

5028 Soufre � 8000 ppm conforme aux VMR

Préconisations

 -L'atteinte aux organes vitaux du bas moteur est déclarée et importante
 -Pas de trace d'usure du haut moteur
 -Le lubrifiant est dégradé, est-ce due à la qualité du produit ou à une trop longue utilisation? Cela semble être en lien avec 
l'usure constatée. Prévoir VIDANGE IMMEDIATE.
  -S'agissant d'une machine d'école, il est souhaitable d'interdire les vols d'élèèeves solo fraichement lâachés 
 - es baptêmes et les navigations sont fortement déconseillés
- Usage restreint en Tour de Piste souhaitable

 L

Valeurs Moyennes de Références
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84,5 Viscosité à 40°

90<=5w40.10w30.10w4
0 =>95

Inférieur aux VMR Performance du lubrifiant dégradée
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Dépend de l’huile utilisée

Ces résultats ne sont 
interprétables que 

lorsque que l'on dispose 
d'une analyse de l'huile 

neuve pour 
comparaison

 2e exemple : Skyranger

Analyse ponctuelle - Rotax 80 ch

TSN : ?/10 ans TSO : 500 h/3 ans

INTERPRÉTATION

©© Vol© llVolVol© Vol
est vers 
d'une 

huile lubrifiant également la boîte de vitesse ce taux 
est elevé

Supérieur aux VMR
Atteste d'une usure avancée de la ligne d'arbre/du 
bas mot

Supérieur aux VMR
Atteste d'une atteinte aux coussinets de ligne d'arbre
(bielle et paliers)

férieur au seuil de 
détection

rieur au seuil de 
détection
rme aux VMR Atteste d'une filtration correcte à l'admission

B

So

Ph

(an

pre

Les valeur relevées semblent déconnectées de la
qualité analysée du lubrifiant, un additif "anti-us
a pu être additionné à l'huile.
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réducteur, a pour fonction d’absorber tout ou partie des efforts
subis par l’hélice en cas d’impact (mineur) avec le sol. 
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différences de couple moteur/hélice.
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filtre plein d’huile ce qui permet un établissement 
immédiat de la pression et donc de la lubrification
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Pour cette raison, les filtres destinés aux moteurs 
à carter humide (ne contenant pas ce clapet) sont 
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au niveau de l’axe de la pompe à huile (eh oui, de 
nombreux constructeurs d’aéronefs ne respectent 
pas ces positionnements…).
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 www.vol-moteur.fr

Qu’est-ce qu’une antenne ? Qu’est-ce que l’impédance d’une
antenne ? Qu’est-ce que le ROS et le TOS ? Caractéristiques de 
la radio  :  homologation, émetteur, réception, montage et 
installation...

FICHES PRATIQUES RADIO

CAHIER NUMÉRIQUE

AVIONIQUE
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 www.vol-moteur.fr

Les bases de l’électricité : la loi d’Ohm, le multimètre contrôleur 
universel, savoir mesurer,  le fer à souder, les outils à main, les 
fils et câbles électriques...

FICHES PRATIQUES

CAHIER NUMÉRIQUE

AVIONIQUE

©
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BASES ÉLECTRICITÉ 
Sélection de 17 pages 
(fiches pratiques) 
parues dans Vol Moteur 
370 à 372.
 5 euros

RADIO 
Sélection de 20 pages 
(fiches pratiques) 
parues dans Vol Moteur 
373 à 377. 
 7,50 euros

 www.vol-moteur.fr

Le cheminement d’une alerte ; différents types de balises ; balises PLB, 
principales caractéristiques ; balises ELT, composition et description ; 
système COSPAS-SARSAT ; plan SATER ; balises RT-600 ou SAR-DF-517 
Rhotheta ; balises RT-500-M Rhotheta ; Portable direction Finder LL Série 
L-Tronics...

FICHES PRATIQUES BALISES DE DÉTRESSE

CAHIER NUMÉRIQUE

BALISES DE DÉTRESSE
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BALISES DÉTRESSE 
Sélection de 20 pages 
(fiches pratiques) 
parues dans Vol Moteur 
384 à 386.
 5 euros

 www.vol-moteur.fr

Le déparasitage : différents types de parasitage ; comment les détecter ? 
identification et repérage ; compatibilité électromagnétique et interférences. 
Câbles Coax : connectique haute fréquence - Transpondeur : définition ; 
principales caractéristiques ;  mode de fonctionnement ; Flight ID et 
configuration ; montage et installation complète...

FICHES PRATIQUES TRANSPONDEUR

CAHIER NUMÉRIQUE

TRANSPONDEUR

©
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TRANSPONDEUR 
Sélection de 20 pages 
(fiches pratiques) 
parues dans Vol Moteur 
379 à 383. 
 7,50 euros

 www.vol-moteur.fr

Le câblage moteur : relais master - interrupteurs d’allumage - bouton 
démarreur - interrupteurs auxiliaires - porte-fusibles - réglette - bus ali-
mentation - trim électrique - volets électriques - alimentation auxiliaire - 
épissures - soudures - fusibles - connectique de raccordement...

FICHES PRATIQUES

CAHIER NUMÉRIQUE

CÂBLAGE MOTEUR

©
 V
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eu
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CÂBLAGE MOTEUR 
Sélection de 17 pages 
(fiches pratiques) 
parues dans Vol Moteur 
387 à 390. 
 5 euros

new  www.vol-moteur.fr

Circuits de charge et d’allumage du Rotax 912 : volant magnétique et 
alternateur auxiliaire - rotor - régulateur - condensateur - alternateur auxi-
liaire - alternateur triphasé - alternateur auxiliaire - stator - boîtiers électro-
niques - bobines d’allumage - bougies...

FICHES PRATIQUES

CAHIER NUMÉRIQUE

CIRCUITS DE CHARGE

©
 R
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CIRCUITS CHARGE 
ROTAX 912 
Sélection de 22 pages 
(fiches pratiques) parues 
dans Vol Moteur 391 à 394.
 7,50 euros

COMPILE MULTIAXES
Sélection de 82 pages de 
tests parues dans Vol Moteur 
396, 398, 400, 401, 402, 403, 
404, 406, 407, 408.
 7,90 euros

 www.vol-moteur.fr

Moteur UL Power 260 : installation électrique - montage ECU - connec-
tique et câblage ECU - branchements - circuit de charge - alternateur - 
montage mécanique du régulateur - schémas montage - allumage - circuit 
de démarrage...

FICHES PRATIQUES

CAHIER NUMÉRIQUE

MOTEUR UL POWER 260

©
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MOTEUR UL POWER 
Sélection de 17 pages 
(fiches pratiques) 
parues dans Vol Moteur 
395 à 397. 
 7,50 euros

 www.vol-moteur.fr

Injection LAD AERO : pourquoi ? - avantages - composition du kit - mon-
tage - synthèse -  kit SAGAPE - test électrique...

FICHES PRATIQUES

CAHIER NUMÉRIQUE

INJECTION LAD

l M
ot

eu
r

RADIO INJECTION 
LAD AERO 
Sélection de 11 pages 
(fiches pratiques) parues 
dans Vol Moteur 398 et 399. 
 5 euros

 www.vol-moteur.fr

Montage radio TRIG : description - montage et installation sur pendulaire 
- fixation - installation filtre - installation antenne...

FICHES PRATIQUES

CAHIER NUMÉRIQUE

RADIOS TRIG

Vo
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RADIO TRIG 
Sélection de 11 pages 
(fiches pratiques) 
parues dans Vol Moteur 
403 et 404. 
 5 euros

 www.vol-moteur.fr

Montage radios ICOM type IC-A 6 FR II et IC-A 220 E : description - 
montage et installation sur pendulaire - fixation - installation filtre - instal-
lation antenne...

FICHES PRATIQUES

CAHIER NUMÉRIQUE

RADIO ICOM

©
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RADIO ICOM 
Sélection de 11 pages 
(fiches pratiques) 
parues dans Vol Moteur 
401 et 402. 
 5 euros

new new new

www.flying-pages.com/shop_fr    Catégories > Cahiers numériques
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2017 2019_02 Situation 2017 02_2019

ESSENCE

10w50.20w50 <= 21
90<=10w50.20w50 

=>120
conforme aux VMR

Altération de la qualité du 
lubrifiant due à la combinaison 
d'une utilisation prolongée avec 
une dilution importante

  Dépend du grade SAE

Pas mesuré 102 Point d’éclair

0,1 0 Dépôts en IC � 0,3 conforme aux VMR

88 Mérite Dispersif ���� conforme aux VMR Atteste d'une teneur en imbrûlés 
importante

1 10 Dilution � 2 conforme aux VMR Débordement essence

NC 86 Quantifieur de 
particules � 25 Important Confirmation d'usure mécanique

0 0,01 Présence d’eau % 0
T° d'huile jamais 
au-dessus de 100°

1 5 Nickel � 2 ppm conforme aux VMR
5 5 Aluminium � 20 ppm conforme aux VMR

147 319 Fer � 100 ppm Important

S'agissant d'une huile lubrifiant 
également une boîte de vitesse, 
ce taux est élevé mais pas 
alarmant : à surveiller

Forte augmentation en corrélation 
avec le chrome et le molybdène. 
Usure mécanique importante 
(Boîte de Vitesse). Haut moteur ?

2 5 Chrome � 20 ppm conforme aux VMR Atteste d'un bon état du haut Augmentation
0 20 Molybdène � 20 ppm conforme aux VMR Atteste d'un bon état du haut 

9 7 Cuivre � 35 ppm conforme aux VMR
Atteste d'un bon état du bas 
moteur

Stable, bon état des bagues de pied 
de bielle

7 167 Plomb * Alarmant si pas de fonctionnement 
100LL

4 1 Etain � 2 ppm conforme aux VMR
Présume d'un début d'usure bas 
moteur possible: à surveiller

Baisse importante 

0 0 Argent ppm

0 11 Titane ppm

116 Sodium
Difficilement explicable au regard 
de l'architecture du moteur. 
Erreur de produit ?

13 12 Silice � 20 ppm conforme aux VMR
Filtration d'air insufisante: à 
surveiller

1 5 Bore

4 116 Sodium

0,08 828
Phosphore %

(anti usure/extrème 

pression)

Equivalent mais changement 
d'unité de mesure

0,11 1012
Zinc %

(anti usure/extrème 

pression)

Equivalent mais changement 
d'unité de mesure

0,21 2444 Calcium %

(dispersant/détergent)

Equivalent mais changement 
d'unité de mesure

4 9 Magnesium ppm

(dispersant/détergent)

0 0 Potassium ppm

0 0 Vanadium ppm

0,77 3616 Soufre � 8000 ppm conforme aux VMR
Inférieure mais changement d'unité 
de mesure

Valeurs Moyennes de Références
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10,7 65,2 Viscosité à 40°

9<=5w30.10w30.10w4

0 =>19

95<=5w30.10w30.10w

40 =>100

Faible
Atteste d'un passage de carburant 
imbrûlé dans l'huile. Contrôle des 

carburateurs

V
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s Dépend de l’huile 

utilisée

Préconisations: 

2017 Faire une nouvelle analyse après au moins 10 h et/ou diminuer l'espacement des vidanges

2019
Le lubrifiant est fortement dégradé par la dillution, il faut identifier l'origine du passage d'essence. Démontage de la BV impératif, si correcte  déculassage  
4 cylindres. Si le moteur n'a pas fonctionné avec de l'essence plombée, le bas moteur est atteint, il convient de prévoir un Overall  .

 3e exemple : Guépard

Analyse de suivi - Rotax 912, 80 ch. TSN : 750 h, 1 250 h, on ne sait pas... 

et + de 15 ans. Réalisée à 14 mois et 100 h d’intervalle

INTERPRÉTATION
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(Boîte de Vitesse). Haut moteur ?

ppm aux VMR Atteste d'un bon état du haut Au

V
ppm me aux VMR Atteste d'un bon état du haut 

9 � ppm rme aux VMR
Atteste d'un bon état du bas 
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Stable, bon état des bagues de pied 
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7 Alarmant si pas de fonctionnement 
100L

4 � 2 ppm me aux VMR
ume d'un début d'usure bas 
ur possible: à surveiller

Baisse

0 0
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116
Difficilem
de l'arch
Erreur de

13 12 � 20 ppm MR
Filtration d'air insu
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Valeurs 
relevées

Situation Analyse
Valeurs 
relevées

Situation Analyse

Inférieur aux VMR
Ne peut s'expliquer que 
par les qualités de l'huile

Inférieur aux VMR
peut s'expliquer par les qualités de l'huile et 
par son viellissement prématuré

NC Point d’éclair Non mesuré NC Point d’éclair Non mesuré
0 Dépôts en IC conforme aux VMR 0 Dépôts en IC conforme aux VMR

NC Mérite Dispersif conforme aux VMR NC Mérite Dispersif conforme aux VMR

2 Dilution
conforme aux VMR 

max
3 Dilution Supérieur aux VMR max

Forte augmentation
Passage de carburant dans l'huile ou 
combustion inadaptée.S'agissant d'une 
valeur estimée, elle peut être faussée par le 
cisaillement de l'huile par des contraintes 
mécaniques

22 Quantifieur de particules Egal aux VMR max 28 Quantifieur de 
particules Supérieur aux VMR max Carburation incorrecte

0,01 Présence d’eau % conforme aux VMR Condensation minime 0,01 Présence d’eau % conforme aux VMR T° de fonctionnement trop basse

1 Nickel conforme aux VMR 2 Nickel conforme aux VMR Forte augmentation
2 Aluminium conforme aux VMR 2 Aluminium conforme aux VMR

48 Fer conforme aux VMR 105 Fer conforme aux VMR Forte augmentation
1 Chrome conforme aux VMR 2 Chrome conforme aux VMR faible mais augmentation
5 Molybdène conforme aux VMR 2 Molybdène conforme aux VMR En baisse

24 Cuivre conforme aux VMR 25 Cuivre conforme aux VMR

21 Plomb Utilisation de 100LL? 8 Plomb en baisse

0 Etain conforme aux VMR 1 Etain conforme aux VMR

Argent ppm non décelable Argent ppm non décelable

0 Titane ppm non décelable 0 Titane ppm non décelable

11 Silice conforme aux VMR 17 Silice conforme aux VMR

55 Bore 64 Bore

7 Sodium 5 Sodium

1146
Phosphore %

(anti usure/extrème 

pression)

1518
Phosphore %

(anti usure/extrème 

pression)

1514
Zinc %

(anti usure/extrème 

pression)

1968
Zinc %

(anti usure/extrème 

pression)

2167 Calcium %

(dispersant/détergent)
2784 Calcium %

(dispersant/détergent)

17 Magnesium ppm

(dispersant/détergent)
14 Magnesium ppm

(dispersant/détergent)

1 Potassium ppm conforme aux VMR 0 Potassium ppm conforme aux VMR
0 Vanadium ppm non décelable 0 Vanadium ppm non décelable

4662 Soufre conforme aux VMR 3884 Soufre conforme aux VMR

Je ne dispose pas de la composition de l'huile 
neuve pour établir un diagnostic de sa fatigue

Préconisations 

 - l'huile semble se détériorer rapidement (80 h ?), essayer un 
autre lubrifiant améliorerait peut-être ce point 
 - La condensation semble due à une T° de fonctionnement trop 
basse (à contrôler en vol + 80°) 
 - Teneur en plomb un peut élevée (fonctionnement récent ou 
antérieur avec de la 100 LL ? A suivre...

 - L'huile est dégradée et n'assure plus une lubrification correcte ce qui génère des 
usures
- La progression des teneurs en métaux mous (étain, cuivre) impliqués dans le 
fonctionnement moteur, est directement liée à la qualité de l'huile 
- L'altération de l'huile est provoquée :
     - par un défaut de carburation (dillution)
     - par un réglage de la carburation/alimentation/contrôle pression alimentation
- Un fonctionnement mécanique perturbé (cisaillement)
- Suspicion de détérioration de la Boite de Vitesse
- Démontage BV contrôles/Mesures
Si pas dèja réalisée VIDANGE IMMEDIATE: 
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Je ne dispose pas de la 
composition de l'huile 
neuve pour établir un 

diagnostic de sa 
fatigue

15/07/2019 15/02/2020

Valeurs Moyennes de 
Références

Valeurs Moyennes 
de Références
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80,4 Viscosité à 40° 75,7 Viscosité à 40°
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 3e exemple : Pipistrel Sinus

Analyse de suivi - Rotax 80 ch

TSN : 2 200 h/11 ans 

(confirmées).

TSO : 770 h (moteur occasion)

Réalisée à 5 mois et 80 h 

d’intervalle

INTERPRÉTATION

© M© Vol MMMl MV l MVol M© VVol M
MR Forte

ux VMR
x VMR Forte 

2 x VMR faible m
VMR 2 VMR En bais

MR 25 conforme aux VMR

Utilisation de 8 mb en baisse
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jet majeur.
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tité suffisante, à la bonne température avec 
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lée, assurera un fonctionnement harmonieux 

de votre moteur ainsi qu’un vieillissement 
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quelques euros de plus lors de l’achat de votre 

huile et dans son analyse.
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lée, assurer



Précisions 
Skyranger, Swift et Nynja :
rétrofitables à 525 kg ?
Évasion
La glisse de l’ULM hydro
FICHE  PRATIQUE 
PilotAware Rosetta : 
voir et être vu ! 

n° 412 > juin 2020 > 6,90 E
Belgique, DOM, LUX, PORT CONT  7,90 E
Canada 12,50 $CA���������		�
���

Multiaxes u pendulaires u hélicos légers u autogires u construction amateur                                                    
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m o t e u r
Le MAGAZINE du PILOTE ULM

Peut-on voler sans se ruiner ?
LUCIOLE MC-30
B�*��-2�)-�*/	345"�1

MULTIAXES    
JMB VL3 : DE 100 À 135 CH 

SÉCURITÉ PARACHUTE
GALAXY GRS : 472, 525 OU 600 KG ? 

1re partie

EXCLU

Circuits de lubrification 
Les fluides B2e partie

FAST AND FURIOUS !

Reprise des vols
Du plaisir et
de la prudence

24 N° + 2 hors-séries 149E

Je désire m’abonner à Vol Moteur. Je remplis le bulletin ci-dessous.�

au lieu de 92,75E (- 15,36 %)

au lieu de 185,50E (- 19,68 %)

UNE PETITE ANNONCE 
GRATUITE PAR PARUTION 

Offre soumise à conditions : les petites annonces gratuites sont 
réservées aux particuliers. Une seule machine par annonce. 
Elles ne doivent comporter aucun caractère commercial. 
La gratuité concerne seulement les textes. 

+

12 N° + 1 hors-série 78E

,50

67*+8�9:%*���.

 Nom                                     Prénom
 Adresse

 CP                      Ville                                                                Pays
 Tél                                         E-mail 

��Chèque bancaire  
à l’ordre de FLYING PAGES EUROPE

��CB/Visa/Eurocard-Mastercard :

��Virement sur notre compte :
Banque : BNP PARIBAS
IBAN : FR76 3000 4008 3400 0102 6653 586
BIC : BNPAFRPPIVR

FRANCE
��1 an   + 1 HS 78,50

��2 ans + 2 HS        149 E

DOM
��1 an   + 1 HS 89 E
��2 ans + 2 HS 171,50

TOM/EUROPE
��1 an   + 1 HS 95 E
��2 ans + 2 HS 187,50

AUTRES PAYS
��1 an   + 1 HS 114 E
��2 ans + 2 HS 217 E

Expire le Cryptogramme

Date et signature (obligatoires)

�

E

E

E

VOL
m o t e u r

ABONNEMENT PAPIER

ABONNEMENT NUMERIQUE

13 N° (DONT LE NUMÉRO EN COURS) 60E

au lieu de 78E (- 23,08 %)

www.flying-pages.com/shop_fr
Dans « catégories », sélectionner 
« Vol Moteur Abonnement Telecharg »

LE HORS-SÉRIE GUIDE 
D’ACHAT VOL MOTEUR 

de 300 p. recensant plus de 1 000 ULM/LSA, pendulaires, 
planeurs ULM, autogires, hélicos, avions certifiés et amateurs, 
instruments, accessoires... Prix de vente public : 9,95 E. 
Il s’agit des HS 2020-2021 sortie 07/2020 et 2021-2022, sortie 07/2021.

+

RETOURNEZ LE BULLETIN 

CI-DESSOUS

UNIQUEMENT 
EN LIGNE

SCANNEZ-MOI !

+ accès au téléchargement gratuit du n° en cours durant la durée de votre abonnement

ABONNEMENT 

PAPIER

> +33 (0)1 46 70 14 88/13 70 > abo@flying-pages.com
> www.vol-moteur.fr > www.flying-pages.com/shop_fr
FLYING PAGES EUROPE, 3 rue Ampère 94200 Ivry-sur-Seine  

RETROUVEZ NOS OFFRES SPÉCIALES 
ABONNÉS EN PAGE 67
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